
MONTHLY REPORT OCTOBER 2025

OCT 2025

TH
AIL

AN
D 

OV
ER

VIE
W

THAILAND’S ROBOT AND 
AUTOMATION INDUSTRY

OVERVIEW THAILAND’S ROBOT INDUSTRY



MONTHLY REPORT OCTOBER-2025

THAILAND’S ROBOT 
& AUTOMATION INDUSTRY

- THAILAND ECONOMIC OUTLOOK
- THAILAND’S ROBOT INDUSTRY
- NEWS

A&R

คณะผู้จัดท ำ:
ศิโรรัตน์ สุภำษำ ที่ปรึกษำ
กนิษฐำ ศรนิล 
ยุทธภูมิ อูดกิ่ง 
www.tgi.or.th (038) 215033-39



THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY

ภาพรวมภาวะเศรษฐกิจของประเทศไทย

ที่มา : ส านักงานเศรษฐกิจการคลัง 

OCTOBER 2025

THAILAND 

ECONOMIC 

OUTLOOK
MONTHLY REPORT

Monthly Report Oct 2025 | 3



THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY ที่มา :  ส านักงานเศรษฐกิจการคลัง
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เศรษฐกิจและกำรเงินเดือนตุลำคม 2568 

สถานการณ์เศรษฐกิจไทยในเดือนตุลาคม 2568 ได้รับปัจจัยสนับสนุนจากการส่งออกสินค้าที่ขยายตัวต่อเนื่องเป็นเดือนที่ 
16 และการขยายตัวของการท่องเที่ยวภายในประเทศ ขณะท่ีการลงทุนภาคเอกชนและจ านวนนักท่องเท่ียวต่างประเทศ
ยังคงชะลอตัว ทั้งนี้ ยังจ าเป็นต้องติดตามผลของมาตรการกระตุ้นเศรษฐกิจของภาครัฐ สถานการณ์อุทกภัยในหลายพื้นที่
ของภาคใต้และความขัดแย้งทางภูมิรัฐศาสตร์ในหลายภูมิภาค ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจไทย

กำรลงทุนภำคเอกชน มีสัญญาณชะลอตัวจากช่วงเดียวกันปีก่อน โดยการลงทุนภาคเอกชนในหมวดเครื่องมือเครื่องจักร 
สะท้อนจากปริมาณการน าเข้าสินค้าทุน ในเดือนตุลาคม 2568 ลดลงจากช่วงเดียวกันปีก่อนท่ีร้อยละ -1.2 และลดลงเมื่อ
เทียบกับเดือนก่อนหน้าหลังขจัดผลทางฤดูกาลที่ร้อยละ -5.3 ขณะที่ปริมาณรถยนต์เชิงพาณิชย์จดทะเบียนใหม่ ในเดือน
ตุลาคม 2568 ลดลงจากช่วงเดียวกันปีก่อนท่ีร้อยละ –1.7 แต่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับเดือนก่อนหน้าหลังขจัดผลทางฤดูกาลที่
ร้อยละ 4.8

กำรบริโภคภำคเอกชน มีสัญญาณทรงตัวจากช่วงเดียวกันปีก่อน โดยปริมาณรถยนต์นั่งจดทะเบียนใหม่ ในเดือนตุลาคม 
2568 เพิ่มขึ้นจากช่วงเดียวกันปีก่อนร้อยละ 18.1 แต่ลดลงเมื่อเทียบกับเดือนก่อนหน้าหลังขจัดผลทางฤดูกาลที่ร้อยละ -
1.4 ดัชนีความเช่ือมั่นผู้บริโภค ในเดือนตุลาคม 2568 ปรับตัวเพิ่มขึ้นมาอยู่ที่ระดับ 51.9 จากระดับ 50.7 ในเดือนก่อน
หน้า โดยได้รับปัจจัยสนับสนุนจากมาตรการกระตุ้นเศรษฐกิจโดยเฉพาะโครงการ “คนละครึ่ง พลัส” อย่างไรก็ดี ผู้บริโภค
ยังมีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบทางการค้าจากนโยบายภาษีสหรัฐฯ และสถานการณ์ความขัดแย้งทางภูมิรัฐศาสตร์
ขณะที่ปริมาณรถจกัรยานยนต์จดทะเบียนใหม่และรายได้เกษตรกรที่แท้จริง ในเดือนตุลาคม 2568 ลดลงจากช่วงเดียวกัน
ปีก่อนร้อยละ -5.3 และ -13.7 ตามล าดับ

กำรส่งออกสินค้ำ ขยายตัวจากช่วงเดียวกันปีก่อน: โดยมูลค่าการส่งออกสินค้ารวมในรูปเงินสกุลดอลลาร์สหรัฐ ในเดือน
ตุลาคม 2568 อยู่ท่ี 28,835.6 ล้านดอลลาร์สหรัฐ เพิ่มขึ้นจากช่วงเดียวกันปีก่อนต่อเนื่องเป็นเดือนที่ 16 ที่ร้อยละ 5.7 ซึ่ง
เป็นอัตราการขยายตัวต่อเนื่องเป็นเดือนที่ 16 และหากพิจารณาเฉพาะมูลค่าการส่งออกสินค้าที่ไม่รวมน้ ามันและสินค้าที่
เกี่ยวเนื่องกับทองค า และยุทธปัจจัย พบว่า ขยายตัวที่ร้อยละ 15.7 ตามการขยายตัวของสินค้าในหมวดเครื่อง
คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์และส่วนประกอบ เครื่องโทรศัพท์ อุปกรณ์และส่วนประกอบ และรถยนต์ อุปกรณ์และ
ส่วนประกอบ โดยขยายตัวร้อยละ 67.8 21.5 และ 16.3 ตามล าดับ นอกจากนี้การส่งออกไขมันและน้ ามันจากพืชและ
สัตว์ กุ้งสด แช่เย็น แช่แข็ง และผลไม้กระป๋องและแปรรูป ขยายตัวร้อยละ 168.9 24.3 และ 15.0 ตามล าดับ ในขณะที่
การส่งออกข้าว ยางพารา ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง และเครื่องรับวิทยุ โทรทัศน์และส่วนประกอบปรับตัวลดลง ทั้งนี้เมื่อ
พิจารณามูลค่าการส่งออกสินค้า โดยจ าแนกเป็นรายตลาดคู่ค้าหลักของไทย พบว่า ปรับตัวเพิ่มขึ้นในตลาดสหรัฐฯ อินเดีย 
ตะวันออกกลาง และจีน ขยายตัวจากช่วงเดียวกันปีก่อนท่ีร้อยละ 32.9 29.0 9.4 และ 9.3 ตามล าดับ อย่างไรก็ดี ตลาด
อินโดจีน -4 และทวีปออสเตรเลีย ลดลงร้อยละ -15.6 และ -0.2 ตามล าดับ

กำรใช้จ่ำยงบประมำณขยำยตัว: โดยการเบิกจ่ายงบประมาณ ในเดือนตุลาคม 2568 สามารถเบิกจ่ายได้รวมจ านวน 
717.5 พันล้านบาท โดยเป็นการเบิกจ่ายจากงบประมาณปีปัจจุบันจ านวน 688.3 พันล้านบาท แบ่งเป็นการเบิกจ่าย
รายจ่ายประจ า 581.6 พันล้านบาท และรายจ่ายลงทุน 106.7 พันล้านบาท ขณะที่การเบิกจ่ายจากงบประมาณปีก่อน อยู่
ที่ 29.2 พันล้านบาท ท าให้ปีงบประมาณ 2569 สามารถเบิกจ่ายได้รวมจ านวน 717.5 พันล้านบาท โดยเป็นการเบิกจ่าย
จากงบประมาณปีปัจจุบันจ านวน 688.3 พันล้านบาท แบ่งเป็นการเบิกจ่ายรายจ่ายประจ า 581.6 พันล้านบาท และ
รายจ่ายลงทุน 106.7 พันล้านบาท และเป็นการเบิกจ่ายจากงบประมาณปีก่อน 29.2 พันล้านบาท
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Explanation
MoM (Month on Month), YoY (Year on Year)

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY

Products :

84795000

หุ่นยนต์ที่ใช้ในอุตสาหกรรม 
ที่ไม่ได้ระบุหรือรวมไว้ในที่อ่ืน

Industrial robots, not 
elsewhere specified or 
included

84289020 

เครื่องจักรอัตโนมัติส าหรับ
เคลื่อนย้าย ขนย้าย และ
จัดเก็บแผงวงจรพิมพ์ แผง
การเดินสายแบบพิมพ์ หรือ
แผงวงจรไฟฟ้า 

Automated machines for 
the transport, handling 
and storage of printed 
circuit boards, printed 
wiring boards or printed 
circuit assemblies

THAILAND EXPORT
& IMPORT STATISTICS

OVERVIEW THAILAND’S ROBOT INDUSTRY
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Explanation MoM (Month on Month), YoY (Year on Year)

THAILAND’S ROBOT INDUSTRY 
OCT-2025

Export      Import      Trade Balance
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THAILAND’S ROBOT INDUSTRY Oct/2024 - Oct/2025
HS84795000, HS84589020

Millions THB.

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY

Monthly Report Oct 2025 | 7

Export    Import        Trade Balance
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Millions THB.

(Jan-Oct)

IMPORT OCT-2025

HS84795000, HS84289020 

477.71 Millions THB.
%Growth
26.03% (MoM)  79.74% (YoY)  

215.52

262.19

84795000

84289020

Millions THB.

THAILAND’S ROBOT INDUSTRY 2019 – OCT 2025
HS84795000, HS84589020

-439.95 Millions THB.
%Growth
28.72% (MoM) 125.92% (YoY) 

TRADE BALANCE

HS84795000, HS84289020 

37.76 Millions THB.
%Growth
1.31% (MoM)  -46.85% (YoY)

13.36

24.40

84795000

84289020

Millions THB.

HS84795000, HS84289020 

EXPORT OCT-2025

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY ที่มาข้อมูลสถิติ กรมศุลกากร
วิเคราะห์ข้อมูลโดย ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรม สถาบันไทย-เยอรมัน

ภาพรวมอุตสาหกรรมหุ่นยนต์ของไทย ในเดือนตุลาคม ปี 2568 ประเทศไทยยังคงขาดดุลการค้าในสินค้ากลุ่มนี้กว่า 
439.95 ล้านบาท ขาดดุลการค้าเพิ่มขึน้จากเดือนก่อนหน้า ร้อยละ 28.72 (MoM) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการขาดดุลการค้าในสนิคา้
ประเภทแขนกล (HS 84289020)  

มูลค่าการน าเข้าหุ่นยนต์ของไทยในเดือนนี้ อยู่ท่ี 477.71 ล้านบาท ปรับเพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้าและจากเดียวกัน
ในปีก่อน ร้อยละ 26.03 (MoM) และร้อยละ 53.02 (YoY) ตามล าดับ

ขณะที่การส่งออกหุ่นยนต์ในเดือนนี้มีมูลค่าการส่งออก อยู่ที่ 37.76 ล้านบาท ปรับเพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้า ร้อย
ละ 1.31 (MoM) แต่ลดลงจากเดือนเดียวกันในปีก่อน ร้อยละ 48.85 (YoY)

All

MoM

YoY -
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0.43 0.41

SINGAPORE INDIA DENMARK CAMBODIA INDONESIA

Top 5 Export 
HS84795000Millions THB.

Export      Import      Trade Balance
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THAILAND’S ROBOT INDUSTRY Oct/2024 –Oct/2025
HS84795000

Millions THB.
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108.74

40.88 31.46 18.85 7.58

CHINA JAPAN BELGIUM TAIWAN ITALY

Top 5 Import
HS84795000

Millions THB.

Industrial robots, not elsewhere specified or included
หุ่นยนต์ที่ใช้ในอุตสาหกรรม ท่ีไม่ได้ระบุหรือรวมไว้ในท่ีอื่น
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Export    Import         Trade Balance   

Millions THB.

(Jan-Oct)

IMPORT OCT-2025

215.52 Millions THB.
%Growth
72.86% (MoM)  6.20% (YoY)  

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY ที่มาข้อมูลสถิติ กรมศุลกากร
วิเคราะห์ข้อมูลโดย ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรม สถาบันไทย-เยอรมัน

การน าเข้าหุ่นยนต์อุตสาหกรรม (HS84795000) ในเดือนตุลาคม ปี 2568 มีมูลค่าอยู่ที่ 215.52 ล้านบาท ปรับตัว
เพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้า ร้อยละ 72.86 (MoM) โดยการน าเข้าหุ่นยนต์อุตสาหกรรมในเดือนนี้ส่วนใหญ่ ร้อยละ 50.46 มา
จากประเทศจีน รองลงมาอันดับสองเป็นประเทศญี่ปุ่น ร้อยละ 18.97 และประเทศเบลเยียม ร้อยละ 14.60

ขณะที่มูลค่าการส่งออกหุ่นยนต์อุตสาหกรรมของไทยในเดือนนี้ อยู่ท่ี 13.36 ล้านบาท ปรับตัวลดลงจากเดือนก่อน
หน้า ร้อยละ 30.10 (MoM) ส่วนใหญ่ ร้อยละ 41.39 ส่งออกไปยังประเทศสิงค์โปร รองลงมาเป็นประเทศอินเดีย ร้อยละ 
36.22 และประเทศเดนมาร์ก ร้อยละ 15.07 ส่งผลให้เดือนตุลาคม ปี 2568 นี้ ประเทศไทยขาดดุลการค้าในกลุ่มสินค้า
หุ่นยนตอ์ุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้า ร้อยละ 91.50 (MoM) มีมูลค่าอยู่ที่ 202.15 ล้านบาท (จากเดือนกันยายน
ปี 2568 ที่เคยขาดดุลการค้า อยู่ท่ี 105.56 ล้านบาท) 

HS84795000 

CHINA, 
50.46%

JAPAN, 18.97%

BELGIUM, 14.60%

TAIWAN, 8.75%

ITALY, 3.51%

OTHER, 3.72%

SINGAPORE, 
41.39%

INDIA, 36.22%

DENMARK, 15.07%

CAMBODIA, 3.22%

INDONESIA, 3.08%

OTHER, 1.02%

Share of Import Share of Export

EXPORT OCT-2025

13.36 Millions THB.
%Growth
-30.10% (MoM)  -35.98% (YoY)  

MoM -

YoY -
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Top 5 Export 
HS84289020Millions THB.

Export      Import      Trade Balance
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THAILAND’S ROBOT INDUSTRY Oct/2024 – Oct/2025
HS84289020

Millions THB.
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93.91
79.87

64.11

21.83
1.21

MALAYSIA CHINA USA TAIWAN SINGAPORE

Top 5 Import
HS84289020

Millions THB.

Automated machines for the transport, handling and storage of printed circuit boards, printed wiring 
boards or printed circuit assemblies
เครื่องจักรอตัโนมตัิส าหรับเคลื่อนย้าย ขนย้าย และจัดเก็บแผงวงจรพิมพ์ แผงการเดินสายแบบพิมพ์ หรือแผงวงจรไฟฟ้า 
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Export    Import          Trade Balance   

Millions THB.

(Jan-Oct)

IMPORT OCT-2025

262.19 Millions THB.
%Growth
3.07% (MoM)  317.15% (YoY)  

EXPORT OCT-2025

24.40 Millions THB.
%Growth
34.39% (MoM)  -51.38% (YoY)  

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY ที่มาข้อมูลสถิติ กรมศุลกากร
วิเคราะห์ข้อมูลโดย ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรม สถาบันไทย-เยอรมัน

HS84289020 

การน าเข้าแขนกล (HS84289020) ในเดือนตุลาคม ปี 2568 นี้ มีมูลค่าอยู่ท่ี 262.19 ล้านบาท ปรับตัวเพิ่มขึ้นจาก
เดือนก่อนหน้าและจากเดือนเดียวกันในปีก่อน ร้อยละ 3.07 (MoM) และร้อยละ 1776.02 (YoY) ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่ 
ร้อยละ 35.85 น าเข้ามาจากประเทศมาเลเซีย รองลงมาเป็นประเทศจีน ร้อยละ 30.46 และประเทศสหรัฐอเมริกา ร้อยละ
24.45

ส่วนมูลค่าการส่งออกในเดือนนี้ มีมูลค่าอยู่ที่ 24.40 ล้านบาท ปรับเพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้าและร้อยละ 34.39
(MoM) แต่ลดลงจากเดือนเดียวกันในปีก่อน ร้อยละ 51.38 (YoY) โดยการส่งออกในเดือนนี้ ร้อยละ 79.10 ส่งออกไปยัง
ประเทศสหรัฐอเมริกา รองลงมาเป็นประเทศอินโดนีเซีย ร้อยละ 20.90 ส่งผลให้ตุลาคม ปี 2568 นี้ ประเทศไทยขาด
ดุลการค้าในสินค้าประเภทแขนกล อยู่ที่ 237.79 ล้านบาท ขาดดุลการค้าเพิ่มขึ้นจากเดือนก่อนหน้า ร้อยละ 0.67 (MoM)
(จากเดือนกันยายน ปี 2568 ขาดดุลดุลการค้า อยู่ท่ี 236.22 ล้านบาท)

MALAYSIA, 
35.82%

CHINA, 30.46%

USA, 24.45%

TAIWAN, 8.33% SINGAPORE, 0.46%

OTHER, 0.48%

USA, 79.10%

INDONESIA, 20.90% OTHER, 0.00%

Share of Import Share of Export

MoM

YoY -



จากข้อมูลผู้ประกอบการขอใช้สิทธิการส่งเสริมการลงทุนของส านักงานส่งเสริมการลงทุน (BOI) จ านวน 
285 โครงการ มียอดรวมมูลค่าการขอส่งเสริมการลงทุน รวม 30,999 ล้านบาท โดยแบ่งเป็น กรณี
เชื่อมโยงอุตสาหกรรมในประเทศมากกว่าร้อยละ 30 ของมูลค่าเครื่องจักร จ านวน 67 โครงการ มูลค่าการ
ส่งเสริมการลงทุน 4,577 ล้านบาท และกรณีมีการน าระบบบเครื่องจักรอัตโนมัติหรือหุ่นยนต์ มาใช้ในการ
ผลิตหรือการบริการ จ านวน 218 โครงการ มูลค่าการส่งเสริมการลงทุน 26,422 ล้านบาท

Monthly Report Oct 2025 | 10

มูลค่ำกำรลงทุนใช้เครื่องจักรและระบบอัตโนมัติ  
จำกกำรพิจำรณำกำรส่งเสริมกำรลงทุนของส ำนักงำนส่งเสริมกำรลงทุน (BOI)

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY

สถานะการพิจารณาความเป็นระบบอัตโนมัติของ BOI
102 โครงการ
8,158.34 ลบ.

17 โครงการ
3,210.36 ลบ.

77 โครงการ
9,207.89 ลบ.

46 โครงการ
3,923.81 ลบ

61 โครงการ
6,500.03 ลบ.
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กรณีมีความเชื่อมโยงอุตสาหกรรมในประเทศ 
มากกว่า ร้อยละ 30 ของมูลค่าเครื่องจักร (Local content)

กรณีมีความเชื่อมโยงอุตสาหกรรมในประเทศ 
น้อยกว่า ร้อยละ 30 ของมูลค่าเครื่องจักร

อุตสาหกรรมยานยนต์
35%

อุตสาหกรรมแร่ โลหะ 
และวัสดุ

10%

อุตสาหกรรมเกษตรและ
แปรรูปอาหาร

31%

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า 
และอิเล็กทรอนิกส์

24%

ประเภทอุตสาหกรรม

โรงงานขนาด
ใหญ่ (L)
47%

โรงงานขนาดกลาง (M)
35%

โรงงานขนาดเล็ก (S)
18%

ขนาดอุตสาหกรรม



จากข้อมูลผู้ประกอบการขอรับรองเครื่องจักรและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามโครงการลงทุนในระบบอัตโนมัติ 
ตามประกาศอธิบดีกรมสรรพากร ปี 2564-2567 จ านวนรวมทั้งสิ้น 119 บริษัท  762 โครงการ มียอดรวมมูลค่า
การขอการรับรอง รวม 5,511.96 ล้านที่ 26,422 ล้านบาท

มูลค่ำกำรลงทุน กำรขอรับรองเครื่องจักรและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตำมโครงกำร
ลงทุนในระบบอัตโนมัติ ตำมประกำศอธิบดีกรมสรรพำกร

THAILAND’S ROBOT & AUTOMATION INDUSTRY
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ปี จ านวนบริษัท จ านวนโครงการ ยอดเงิน (ล้านบาท)
18 116 1,582.03
7 16 272.7
56 191 2,200.91
37 438 1,456.32
119 762 5,511.96
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2564 2565 2566 2567

จ านวนบริษัท จ านวนโครงการ

2564, 1,582.03

2565, 272.7

2566, 2,200.91

2567, 1,456.32

2564 2565 2566 2567

ยอดเงิน (ล้านบาท)



สัดส่วนประเภทของผู้ผ่ำนกำรขึ้น
ทะเบียน SI 

ผู้ประกอบการที่ผ่านการขึ้นทะเบียน SI จ านวน 
134 ราย  แบ่ ง เป็ น  ประ เภท Automation 
Machinery Builder (AMB) จ านวน 47 ราย 
ประเภท Automation System Integrator 
(ASI) จ านวน 84 ราย และประเภท Machine 
OEM, Part OEM, Procurements and Trader
อีกจ านวนประเภทละ 1 ราย

มีสถานประกอบการขอใช้สิทธิยกเว้นอากรน าเข้ามาเพ่ือผลิตหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ จ านวน 4

กิจการ ซึ่งมีมูลค่าของโครงการรวม 344.70 ล้านบาท

ข้อมูลมูลค่ำกำรน ำเข้ำช้ินส่วน จำกผู้ขอใช้สิทธิยกเว้นอำกรน ำเข้ำมำเพ่ือผลิตหุ่นยนต์และ
ระบบอัตโนมัติ ที่ผ่ำนกำรรับรองจำกหน่วยงำน CoRE 
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Type : 
Automation 

System 
Integrator (ASI), 

84, 62%

Type : 
Automation 
Machinery 

Builder (AMB) 
, 47, 35%

Type : Machine OEM, 
1, 1%

Type : Part OEM, 1, 1%
Type : Procurements and 

Trader, 1, 1%

สัดส่วนประเภทของการขึ้นทะเบียน
(จ านวน)
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ความเคลื่อนไหวของการพัฒนา อุตสาหกรรม
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติของไทย
ที่มา : www.mmthailand.com
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ARM Institute เปิดโครงการ AI-FORM พลิกโฉมการตีขึ้นรูปด้วยหุ่นยนต์อัจฉริยะ
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เมื่อวันที่ 10 ตุลาคม 2025 ARM Institute (Advanced Robotics for Manufacturing Institute) ประกาศเปิด
โครงการ Adaptive Incremental Forming through Optimized Robotic Manufacturing หรือ AI-FORM ซึ่งเป็น
ความร่วมมือกับห้องปฏิบัติการวิจัยกองทัพอากาศสหรัฐ (Air Force Research Laboratory – AFRL) โครงการนี้มีมูลค่า
ทุนสนับสนุนประมาณ 6 ล้านดอลลาร์สหรัฐ และมีระยะเวลาด าเนินการยาวนานกว่าโครงการทั่วไปของ ARM Institute 
ถึง 54 เดือน โดยคาดว่าจะแล้วเสร็จในเดือนกันยายน 2030

วิกฤติของห่วงโซ่อุปทานการตีขึ้นรูป
โครงการ AI-FORM ถูกออกแบบมาเพื่อแก้ไขปัญหาเร่งด่วนที่กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ ก าลังเผชิญอยู่ คือความต้องการ
ช้ินส่วนตีขึ้นรูป (Forged Components) ที่มีคุณภาพส าหรับทุกหน่วยงานภายใต้กระทรวงกลาโหม ตั้งแต่ชิ้นส่วนขนาด
เล็กไปจนถึงขนาดใหญ่พิเศษ ห่วงโซ่อุปทานการตีขึ้นรูปถูกระบุว่าเป็นจุดอ่อนที่ส าคัญของกระทรวงกลาโหมเนื่องจาก
ปัจจัยหลายประการที่มาบรรจบกัน
ปัจจัยแรกคือความต้องการที่มีลักษณะ high-mix low-volume แบบดั้งเดิม หมายความว่ามีความหลากหลายของ
ช้ินส่วนท่ีต้องการมากแต่แต่ละช้ินส่วนต้องการในปริมาณไม่มาก ท าให้การผลิตไม่คุ้มค่าต่อการลงทุนในแม่พิมพ์และ
เครื่องมือที่มีราคาแพง ปัจจัยที่สองคือความสามารถในการผลิตภายในประเทศที่จ ากัดส าหรับช้ินส่วนตีขึ้นรูปคุณภาพ
ระดับการบินและอวกาศ สหรัฐฯ มีโรงงานตีขึ้นรูปขนาดใหญ่ที่สามารถผลิตชิ้นส่วนคุณภาพสูงเพียงไม่กี่แห่ง และจ านวนนี้
ก าลังลดลงเรื่อยๆ
ปัจจัยที่สามคือก าลังคนท่ีลดลงอย่างต่อเนื่อง ช่างตีเหล็กท่ีมีทักษะสูงเป็นอาชีพท่ีหายากและมีอายุเฉลี่ยสูง โดยไม่มีคนรุ่น
ใหม่เข้ามาทดแทนเพียงพอ ปัจจัยสุดท้ายคือความสามารถในการเพิ่มก าลังการผลิตอย่างรวดเร็วที่จ ากัด หากเกิดสงคราม 
กระทรวงกลาโหมไม่สามารถเพิ่มการผลิตช้ินส่วนตีขึ้นรูปได้อย่างรวดเร็วเพียงพอเพื่อตอบสนองความต้องการในช่วง
สงคราม ปัจจัยทั้งหมดนี้น าไปสู่เวลาน า (Lead Time) ที่ยาวนานถึง 36 เดือนส าหรับช้ินส่วนบางประเภท ส่งผลให้ความ
พร้อมทางทหารลดลงอย่างมีนัยส าคัญ

การตีขึ้นรูปแบบค่อยเป็นค่อยไปด้วยหุ่นยนต์
โซลูชันที่โครงการ AI-FORM น าเสนอคือการพัฒนาระบบหุ่นยนต์อัตโนมัติส าหรับการตีขึ้นรูปแบบค่อยเป็นค่อยไป 
(Incremental Forming) ของช้ินส่วนโลหะขนาดใหญ่โดยใช้วิธีแม่พิมพ์เปิด (Open Die Forging) แนวคิดนี้ใช้
ความก้าวหน้าด้านระบบอัตโนมัติและปัญญาประดิษฐ์เพื่อให้หุ่นยนต์อุตสาหกรรมสามารถท าหน้าที่เหมือนกับ “ช่างตี
เหล็ก” ที่มีทักษะสูง สามารถตัดสินใจและปรับการท างานแบบเรียลไทม์ตามสภาพของวัสดุที่ก าลังขึ้นรูป
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การตีขึ้นรูปแบบแม่พิมพ์เปิดเป็นกระบวนการที่ช้ินงานโลหะถูกวางระหว่างแม่พิมพ์แบนสองช้ินที่ไม่มีรูปร่างเฉพาะ และ
ถูกตีหรือกดซ้ าหลายครั้งเพื่อขึ้นรูปเป็นรูปร่างที่ต้องการทีละส่วน ข้อได้เปรียบของวิธีนี้คือความยืดหยุ่น เนื่องจากไม่
ต้องการแม่พิมพ์ท่ีมีรูปร่างเฉพาะซึ่งมีราคาแพงและใช้เวลานานในการผลิต หุ่นยนต์สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการตีเพื่อ
ผลิตรูปทรงเรขาคณิตที่หลากหลายด้วยระบบเดียวกัน
ความท้าทายหลักของการตขีึ้นรูปแบบแม่พิมพ์เปิดคือตอ้งการทักษะและประสบการณส์ูงจากช่างตีเหล็กเพื่อตัดสินใจว่าจะ
ตีที่ต าแหน่งใด ใช้แรงเท่าใด และตีกี่ครั้ง เพื่อให้ได้รูปร่างและคุณสมบัติของวัสดุตามที่ต้องการ โครงการ AI-FORM มุ่ง
หมายที่จะใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการเรียนรู้ทักษะเหล่านี้จากข้อมูลและประสบการณ์ เพื่อให้หุ่นยนต์สามารถท างานได้
เทียบเท่าหรือดีกว่าช่างตีเหล็กมนุษย์
ความสามารถของระบบท่ีคาดหวัง
ความสามารถของระบบจะถูกประเมินจากความสามารถในการผลิตช้ินส่วนตีขึ้นรูปท่ีต้องการส าหรับหลายหน่วยงานของ
กระทรวงกลาโหม รวมถึงกองทัพบก กองทัพอากาศ กองทัพเรือ และหน่วยงานโลจิสติกส์กลาโหม (Defense Logistics 
Agency) ระบบต้องสามารถจัดการกับช้ินส่วนท่ีมีขนาด วัสดุ และรูปทรงเรขาคณิตที่หลากหลาย โดยรักษาคุณภาพและ
คุณสมบัติทางกลของวัสดุที่ต้องการ
นอกจากน้ี ระบบยังต้องสามารถลดเวลาน าจาก 36 เดือนลงมาเหลือเพียงไม่กี่สัปดาห์หรือเดือน และต้องมีความสามารถ
ในการเพิ่มก าลังการผลิตได้อย่างรวดเร็วเมื่อจ าเป็น เนื่องจากไม่ต้องการแม่พิมพ์เฉพาะทาง หากมีความต้องการเพิ่มขึ้น
อย่างกะทันหัน สามารถเพิ่มจ านวนหุ่นยนต์และท างาน 24 ช่ัวโมงเพื่อเพิ่มก าลังการผลิตได้

บทบาทของ ARM Institute
ARM Institute เป็นสถาบันนวัตกรรมการผลิตท่ีได้รับทุนจากกระทรวงกลาโหมสหรัฐ มีภารกิจในการพัฒนาและน าเสนอ
เทคโนโลยีหุ่นยนต์และปัญญาประดิษฐ์เพื่อเสริมสร้างความแข็งแกร่งของการผลิตในสหรัฐและความมั่นคงของฐาน
อุตสาหกรรมป้องกันประเทศ ARM Institute ด าเนินการนี้ผ่านการเรียกรับข้อเสนอโครงการ (Project Calls) ที่กระตุ้น
ความร่วมมือระหว่างอุตสาหกรรม รัฐบาล และสถาบันการศึกษาเพื่อสร้างโซลูชันด้านหุ่นยนต์และ AI ที่จ าเป็นอย่าง
เร่งด่วน
ในช่วงฤดูใบไม้ผลิปี 2025 เพียงช่วงเดียว ARM Institute ได้ออก Project Call สามฉบับซึ่งน าไปสู่การมอบทุนประมาณ 
4.5 ล้านดอลลาร์ให้กับสมาชิกของ ARM Institute จนถึงปัจจุบัน ARM Institute ได้สนับสนุนโครงการด้านเทคโนโลยี
หุ่นยนต์และการพัฒนาก าลังคนมากกว่า 150 โครงการ แสดงให้เห็นถึงผลกระทบที่กว้างขวางของสถาบันต่อระบบนิเวศ
การผลิตขั้นสูงของสหรัฐ
Dr. Chuck Brandt หัวหน้าเจ้าหน้าท่ีฝ่ายเทคโนโลยีของ ARM Institute กล่าวว่า “Project Call นี้แสดงให้เห็นถึง
ต าแหน่งที่ไม่เหมือนใครของ ARM Institute ในการกระตุ้นโซลูชันด้านหุ่นยนต์ AI และระบบอัตโนมัติอย่างรวดเร็วเพื่อ
เสริมสร้างความแข็งแกร่งของการผลิตในสหรัฐ ท าให้ Organic Industrial Base ทันสมัย และสร้างความยืดหยุ่นของชาติ
ที่มากข้ึน คอนซอร์เซียมระดับชาติของผู้เชี่ยวชาญของเราพร้อมที่จะร่วมมือและด าเนินการตามล าดับความส าคัญที่ส าคัญ
ของการป้องกันประเทศและอุตสาหกรรม”

ไทม์ไลน์และการมีส่วนร่วม
ข้อเสนอโครงการส าหรับ AI-FORM จะต้องส่งภายในวันที่ 3 ธันวาคม 2025 เวลา 17:00 น. ตามเวลาฝั่งตะวันออกของ
สหรัฐ และต้องส่งผ่าน ARM Member Community แม้ว่า Project Call จะเปิดเผยต่อสาธารณะ แต่เฉพาะสมาชิกของ 
ARM Institute เท่านั้นที่สามารถส่งข้อเสนอได้ ระยะเวลาด าเนินการของโครงการประมาณ 54 เดือน ซึ่งยาวกว่า 

Project Call ทั่วไปของ ARM Institute โดยโครงการจะสิ้นสุดในเดือนกันยายน 2030
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ARM Institute ได้จัดการสัมมนาผ่านเว็บสาธารณะเพื่อสนับสนุน Project Call นี้เมื่อวันที่ 21 ตุลาคม 2025 โดยมีการ
บันทึกการสัมมนาไว้ส าหรับผู้ที่สนใจสามารถเข้าถึงได้ นี่เป็นหนึ่งในประมาณห้า Project Calls ที่ ARM Institute คาดว่า
จะออกระหว่างเดือนตุลาคม 2025 และมกราคม 2026 แสดงให้เห็นถึงความกระตือรือร้นของสถาบันในการแก้ไขปัญหา
เร่งด่วนของอุตสาหกรรมและการป้องกันประเทศ

เหตุใดการตีขึ้นรูปด้วยหุ่นยนต์จึงเป็นโซลูชันที่ส าคัญต่อความมั่นคง และอะไร ?
มิติความมั่นคงของชาติ
ช้ินส่วนตีขึ้นรูปมีบทบาทส าคัญต่ออุปกรณ์ทหารเกือบทุกประเภท ตั้งแต่ช้ินส่วนโครงสร้างของเครื่องบิน ช้ินส่วน
เครื่องยนต์ เพลาขับเคลื่อนของเรือด าน้ าและเรือรบ ไปจนถึงช้ินส่วนของรถถังและยานเกราะต่างๆ การตีขึ้นรูปเป็น
กระบวนการท่ีท าให้โลหะมีความแข็งแรงและคุณสมบัติทางกลที่เหนือกว่าวิธีการผลิตอื่นๆ เช่น การหล่อหรือการตัดเฉือน
จากบล็อกโลหะ เนื่องจากการตีท าให้เกิดการปรับเรียงโครงสร้างเม็ดผลึกของโลหะ (Grain Flow) และก าจัดรูพรุนภายใน
ที่อาจเกิดขึ้นจากการหล่อ
การที่สหรัฐพ่ึงพาความสามารถในการผลิตชิ้นส่วนตีขึ้นรูปที่จ ากัดและมีเวลาน ายาวนานถึง 36 เดือนสร้างความเสี่ยงทาง
ยุทธศาสตร์หลายประการ ประการแรก หากเกิดสงครามหรือความขัดแย้งที่ยืดเยื้อ กระทรวงกลาโหมอาจไม่สามารถ
ทดแทนหรือซ่อมแซมอุปกรณ์ทหารได้อย่างรวดเร็วเพียงพอ เนื่องจากต้องรอการผลิตช้ินส่วนตีขึ้นรูปที่จ าเป็น ซึ่งอาจใช้
เวลาหลายปี สถานการณ์นี้เป็นความเสี่ยงท่ีไม่สามารถยอมรับได้ในยุคท่ีความตึงเครียดระหว่างประเทศเพิ่มขึ้น
ประการที่สอง การพึ่งพาผู้ผลิตไม่กี่รายสร้างจุดอ่อนแบบ single point of failure หากโรงงานใดโรงงานหนึ่งประสบ
อุบัติเหตุ ถูกโจมตีทางไซเบอร์ หรือถูกโจมตีทางกายภาพในช่วงความขัดแย้ง อาจส่งผลกระทบร้ายแรงต่อความสามารถใน
การผลิตอุปกรณ์ทหารทั้งหมด การกระจายความสามารถในการผลิตผ่านระบบหุ่นยนต์ที่สามารถติดตั้งในหลายสถานท่ีท่ัว
ประเทศช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นและลดความเสี่ยงน้ีลงอย่างมีนัยส าคัญ
ประการที่สาม ปัญหาก าลังคนที่ลดลงไม่ใช่ปัญหาระยะสั้นที่สามารถแก้ไขได้ง่าย การฝึกช่างตีเหล็กที่มีทักษะสูงใช้เวลา
หลายปีถึงทศวรรษ และในขณะที่ช่างเช่ียวชาญรุ่นเก่าก าลังเกษียณอายุ ไม่มีคนรุ่นใหม่เข้ามาทดแทนเพียงพอ เนื่องจาก
อาชีพน้ีต้องการความพยายามทางกายภาพสูง สภาพแวดล้อมการท างานที่ยากล าบาก และต้องใช้เวลานานในการเรียนรู้ 
การพัฒนาระบบหุ่นยนต์ที่สามารถจับความรู้และทักษะของช่างเช่ียวชาญเหล่านี้ไว้ในรูปของอัลกอริทึม AI ช่วยรักษา
ความสามารถน้ีไว้ส าหรับอนาคต แม้ว่าช่างมนุษย์จะหมดไป

ความท้าทายทางเทคนิคหลัก
การพัฒนาระบบหุ่นยนต์ท่ีสามารถท าการตีขึ้นรูปแบบแม่พิมพ์เปิดได้มีความท้าทายทางเทคนิคท่ีซับซ้อนมาก ความท้า
ทายแรกคือการรับรู้และตัดสินใจแบบเรียลไทม์ ในการตีขึ้นรูปแบบแม่พิมพ์เปิด ช่างตีเหล็กต้องสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของช้ินงานอย่างต่อเนื่อง รวมถึงรูปร่าง ขนาด อุณหภูมิ สี และพฤติกรรมของวัสดุเมื่อถูกตี เพื่อตัดสินใจว่าจะตีที่ต าแหน่ง
ใดต่อไป การพัฒนาระบบเซ็นเซอร์และวิช่ันท่ีสามารถรับรู้ข้อมูลเหล่านี้อย่างแม่นย า และระบบ AI ที่สามารถประมวลผล
และตัดสินใจได้เร็วพอเป็นความท้าทายที่ส าคัญ
ความท้าทายที่สองคือการควบคุมแรงและต าแหน่งอย่างแม่นย า การตีขึ้นรูปต้องการการควบคุมแรงที่แม่นย ามาก หากใช้
แรงมากเกินไปอาจท าให้วัสดุแตกหรือเกิดข้อบกพร่อง หากใช้แรงน้อยเกินไปอาจไม่ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ นอกจากนี้ 
ต าแหน่งท่ีแม่นย าในระดับมิลลิเมตรหรอืดีกว่าเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการสร้างรูปทรงท่ีซับซ้อน การพัฒนาระบบหุ่นยนต์ที่มี
ความแข็งแกร่งเพียงพอที่จะใช้แรงสูงที่จ าเป็นส าหรับการตีโลหะขนาดใหญ่ แต่ก็มีความแม่นย าเพียงพอส าหรับการ
ควบคุมต าแหน่งและแรงอย่างละเอียดเป็นความท้าทายด้านวิศวกรรมที่ซับซ้อน
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ความท้าทายท่ีสามคือการจ าลองและคาดการณ์พฤติกรรมของวัสดุ โลหะต่างชนิดและแม้แต่โลหะชนิดเดียวกันจากผู้ผลิต
ต่างกันอาจมีพฤติกรรมที่แตกต่างกันเมื่อถูกตีขึ้นรูป ปัจจัยเช่นองค์ประกอบทางเคมีที่แตกต่างเล็กน้อย จุลโครงสร้าง
เริ่มต้น และประวัติการผลิตของวัสดุล้วนส่งผลต่อว่าวัสดุจะตอบสนองต่อการตีอย่างไร การพัฒนาแบบจ าลองทาง
คอมพิวเตอร์ที่สามารถคาดการณ์พฤติกรรมเหล่านี้อย่างแม่นย าเพื่อช่วยในการวางแผนกระบวนการตีเป็นงานวิจัยที่
ซับซ้อนซึ่งต้องการความเข้าใจอย่างลึกซึ้งทั้งทางฟิสิกส์ของวัสดุและวิทยาศาสตร์การค านวณ
ความท้าทายที่สี่คือการจัดการกับความไม่แน่นอนและความแปรปรวน ในสภาพแวดล้อมการผลิตจริง มีความแปรปรวน
มากมายที่ AI ต้องจัดการ เช่น ช้ินงานเริ่มต้นท่ีมีขนาดหรือรูปร่างแตกต่างกันเล็กน้อย อุณหภูมิที่ไม่สม่ าเสมอ การสึกหรอ
ของเครื่องมือ หรือการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม ระบบ AI ต้องมีความแข็งแกร่ง (Robust) เพียงพอที่จะจัดการกับ
ความแปรปรวนเหล่านี้และยังคงผลิตชิ้นส่วนท่ีมีคุณภาพตามที่ต้องการได้อย่างสม่ าเสมอ

การถ่ายทอดความรู้จากมนุษย์สู่เคร่ืองจักร
หนึ่งในความท้าทายที่น่าสนใจที่สุดคือการถ่ายทอดความรู้ โดยนัยหรือ Tacit Knowledge จากช่างตีเหล็กที่มี
ประสบการณ์สู่ระบบ AI ความรู้ประเภทนี้เป็นความรู้ที่ได้จากประสบการณ์และสัญชาตญาณ ซึ่งยากที่จะอธิบายหรือ
เขียนเป็นกฎเกณฑ์ที่ชัดเจน ตัวอย่างเช่น ช่างตีเหล็กอาจบอกได้จากเสียงของการตี ความรู้สึกของการสั่นสะเทือน หรือ
การเปลี่ยนแปลงของสีของโลหะว่าช้ินงานอยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมหรือไม่
การจับความรู้เหล่านี้ต้องการแนวทางที่รวมหลายวิธี เช่น การใช้ Machine Learning เพื่อเรียนรู้จากการสังเกตช่าง
เช่ียวชาญท างาน การใช้เซ็นเซอร์ที่หลากหลายเพื่อจับข้อมูลที่ช่างใช้ในการตัดสินใจ และการท า Reinforcement 
Learning ทีใ่ห้หุ่นยนต์เรียนรู้ผ่านการทดลองซ้ าแล้วซ้ าเล่าภายใต้การควบคุม อาจต้องใช้เวลาหลายปีและข้อมูลจ านวน
มหาศาลเพื่อพัฒนาระบบ AI ที่สามารถเทียบเท่าความสามารถของช่างเชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์หลายทศวรรษ

ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม
หากโครงการ AI-FORM ประสบความส าเร็จ ผลกระทบจะไปไกลกว่าแค่ความมั่นคงของชาติ ในด้านเศรษฐกิจ เทคโนโลยี
นี้สามารถฟ้ืนฟูอุตสาหกรรมการตีขึ้นรปูของสหรฐัซึ่งก าลังตกต่ ามาหลายทศวรรษ การที่สามารถผลิตชิ้นส่วนตีขึ้นรูปได้เร็ว
ขึ้นและมีต้นทุนต่ าลง จะท าให้ผู้ผลิตสหรัฐสามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้ดีขึ้น และอาจน างานที่เคยถูกส่งไปผลิต
ต่างประเทศกลับมาผลิตในสหรัฐ
นอกจากน้ี เทคโนโลยีนี้ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมพลเรือน เช่น การผลิตช้ินส่วนรถยนต์ เครื่องจักรกล
การเกษตร อุปกรณ์การก่อสร้าง และอื่นๆ การลดเวลาน าและต้นทุนของการผลิตช้ินส่วนตีขึ้นรูปจะมีผลกระทบเชิงบวก
ต่อเศรษฐกิจโดยรวม โดยเฉพาะส าหรับผู้ผลติขนาดกลางและขนาดเล็กท่ีในอดีตไม่สามารถเข้าถึงเทคโนโลยีการตีขึ้นรูปได้
เนื่องจากต้นทุนและความซับซ้อน
ในด้านสังคม แม้ว่าอาจมีความกังวลเกี่ยวกับการที่หุ่นยนต์จะแทนท่ีงานของมนุษย์ แต่ในกรณีของการตีขึ้นรูป ปัญหาหลัก
คือการขาดแคลนแรงงาน ไม่ใช่การมีแรงงานล้นตลาด การพัฒนาระบบหุ่นยนต์นี้จะช่วยรักษาความสามารถในการผลิตไว้ 
และอาจสร้างงานใหม่ในด้านการเขียนโปรแกรม การบ ารุงรักษา และการดูแลระบบหุ่นยนต์ ซึ่งเป็นงานที่ปลอดภัยกว่า
และต้องการทักษะในศตวรรษท่ี 21 มากกว่างานตีเหล็กแบบดั้งเดิมที่มีความเสี่ยงต่อการบาดเจ็บและปัญหาสุขภาพจาก
สภาพแวดล้อมการท างานท่ีรุนแรง
โครงการ AI-FORM แสดงถึงความพยายามอย่างจริงจังของสหรัฐในการแก้ไขจุดอ่อนที่ส าคัญในห่วงโซ่อุปทานการป้องกัน
ประเทศผ่านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีหุ่นยนต์และปัญญาประดิษฐ์ขั้นสูง แม้ว่าจะมีความท้าทายทางเทคนิคที่ซับซ้อน
มากมาย แต่ศักยภาพในการสร้างความมั่นคงของชาติที่เพิ่มขึ้น ความยืดหยุ่นของห่วงโซ่อุปทาน และการฟื้นฟู
อุตสาหกรรมการผลิตท าให้โครงการนี้มีความส าคัญเชิงยุทธศาสตร์อย่างยิ่ง ความส าเร็จของโครงการนี้จะไม่เพียงแก้ไข
ปัญหาเฉพาะหน้าของการผลิตช้ินส่วนตีขึ้นรูป แต่ยังอาจเป็นแบบอย่างส าหรับการน าระบบอัตโนมัติและ AI มาใช้ใน
กระบวนการผลิตที่ซับซ้อนอื่นๆ ที่ต้องการทักษะสูงและก าลังเผชิญกับปัญหาการขาดแคลนแรงงาน สร้างเส้นทางสู่
อนาคตของการผลิตสมัยใหม่ที่ผสมผสานความเข้มแข็งของมนุษย์และเครื่องจักรเข้าด้วยกันอย่างกลมกลืน



ภาคผนวก

8479 เครื่องจักรและเครื่องใช้กลที่มีหน้าที่การ
ท างานเป็นเอกเทศ ที่ไม่ได้ระบุหรือรวม
ไว้ในท่ีอื่นในตอนนี้

Machines and mechanical appliances having 
individual functions, not specified or 
included elsewhere in this Chapter.

84795000 - หุ่นยนต์ที่ใช้ในอุตสาหกรรม ท่ีไม่ได้
ระบุหรือรวมไว้ในท่ีอื่น

Industrial robots, not elsewhere specified or 
included

8428 เครื่องจักรอื่น ๆ ส าหรับยก ขนย้าย 
บรรทุก หรือขนถ่าย (เช่น ลิฟต์ บันได
เลื่อน เครื่องล าเลียง เครื่องเทเลเฟอริก)

Other lifting, handling, loading or unloading 
machinery (for example, lifts, escalators, 
conveyors, teleferics).

842890 - เครื่องจักรอื่น ๆ Other machinery :

84289020 - - เครื่องจักรอัตโนมัติส าหรับ
เคลื่อนย้าย ขนย้าย และจัดเก็บ
แผงวงจรพิมพ์ แผงการเดินสายแบบ
พิมพ์ หรือแผงวงจรไฟฟ้า

Automated machines for the transport, 
handling and storage of printed circuit 
boards, printed wiring boards or printed 
circuit assemblies
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